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Abstract of EP0833437 

The semiconductor driver circuit element has individual quarter bridge drivers, with a semiconductor chip 
(12) provided with a number of electronic switches (24,26). The chip controls a driver current and is 
enclosed by a housing (14) with projecting terminal pins (16,20) coupled to respective supply potentials 
(18,22). A current terminal (30) of one switch (24), e.g. an n-channel power MOSFET, is coupled to one 
these terminal pins, with a second current terminal (38) of the second switch (26) coupled to the other 
terminal pin. The remaining current terminals (32,40) of the switches are coupled to further terminal pins 
(34,42) projecting from the housing. 
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(54) Halbeiter-Treiber-Schaltungselement zur Ansteuerung elektrischer Lasten 



(57) Das Halbleiter-Treiberschaltungselement zur 
Ansteuerung elektrischer Lasten ist mit einem Halblei- 
terchip (12) mrt mehreren integrierten elektronischen 
Schaltern (24,26) versehen, von denen jeder einen 
SteueranschluB (28,36) zum Ein- und Ausschalten des 
Schalters (24,26) und zwei Treiberstromanschlusse 
(30,32,38,40) aufweist, zwischen denen bei eingeschal- 
tetem Schalter (24,26) ein Treiberstrom flieBt. Ferner 
weist die HaJWerter-Treiberschaltung elektrlsch mit 
dem Halbleiterchip (12) verbundene AnschluBpins 
(16,20,34,42,44) fur unter anderem ein erstes und ein 
zweites Spannungsversorgungspotential (18.22) und 
ein Gehause (14) auf, das den Halbleiterchip (12) 
umgibt und aus dem die AnschluBpins herausgefuhrt 
sind, wobei einer der beiden Treiberstromanschlusse 
(30,32) mindestens eines ersten Schalters (24) elek- 
trlsch mit einem AnschluBpin (16) fur das erste Span- 
nungsversorgungspotential (18) verbunden ist und 
einer der beiden Treiberstromanschlusse (38,40) min- 
destens eines zwerten Schalters (26) elektrisch mit 
einem AnschluBpin (20) fOr das zweite Spannungsver- 
sorgungspotential (22) verbunden ist und die jeweils 
anderen der beiden TreiberstromanschlQsse (32,40) 
des mindestens einen ersten und des mindestens einen 
zwerten Schalters (24,26) elektrisch mit AnschluBpins 
(34,42) verbunden sind, die derart aus dem Gehause 
(14) gefOhrt sind, daB sie im Layout der Schaltungspla- 
tine, auf der das IC-Treiberschaltungselement angeord- 
net wind, leicht miteinander verbunden werden kOnnen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriftt ein Halblerter-Treiberschal- 
tungselement zur Ansteuerung eleklrischer Lasten. wie 
z. B. Relais, Motoren Oder dergleichen, und insbeson- 
dere ein Halbleiter-Treiber-schaftungselement, das hin- 
sichtlich der Verschaltung mit externen Lasten frei 
konfigurierbar ist. 

Mehrfach-Treiberschaltungselemertte (nachfol- 
gend Treiber-IC genannt), mit denen sich die Beschal- 
tung externer elektrischer Lasten frei konfigurieren 
lassen, sind dem Stand der Technik bekannt. Diese 
Treiber-IC weisen jeweils paarweise zu Halbbrucken- 
schaltungen verbundene, in Reihe geschaltete elektri- 
sche Schalter auf, von denen jeder einen Steuersignal- 
anschlua zum Ein- und Ausschalten des Schalters und 
zwei Treiber-Stromanschlusse aufweist, zwischen 
denen sich im eingeschaKeten Zustand des Schalters 
ein Strompfad bildet, uber den der Treiberstrom f lieBt. 
Pro Paar ist ein TreiberstromanschluB des einen Schal- 
ters mit einem ersten Versorgungsspannungspotential 
verbunden, wahrend eine der beiden Treiberstroman- 
schlusse des anderen Schalters mit einem zweiten Ver- 
sorgungsspannungspotential verbunden ist. Die jeweils 
anderen Treiberstromanschlusse beider Schalter sind 
miteinander verbunden. Dieser Verbindungsschaltpunkt 
ist als AnschluBpin (Mittelabgriffspin) aus dem Gehause 
des IC-Treiberbauelements herausgefuhrt. Das 
bekannte Treiber-IC verfugt ferner uber diverse Daten- 
eingangspins, uber die die Scharterzustande der elek- 
tronischen Schalter definierende binare Datensignale 
eingebbar sind. Ein solcher Treiber-IC ist z. B. aus DE 
44 40 064 A1 bekannt 

Das bekannte Treiber-IC ist bezuglich seiner Aus- 
gangsstruktur insofern konfigurierbar, als zwei seiner 
Halbbrucken sich zu einer Vollbruckenschaltung verbin- 
den lassen, indem zwischen ihre Mittelabgriffspins ein 
Motor geschaltet wird. Durch Ansteuerung der elektro- 
nischen Schalter dieser Vollbrucke im Gegentaklbetrieb 
laBt sich damit die Richtung des Stromflusses durch 
den Motor umkehren. Eine andere Halbbruckenaus- 
gangsstruktur laBt sich bei dem bekannten Treiber-IC 
dadurch realisieren, da 6 zwischen mehrere HalbbrQk- 
ken jeweils ein Motor geschaltet wird (sogenannte Kas- 
kadierung, d. h. in Form einer Reihenschaltung 
mehrerer voneinander unabhangiger Vollbrucken). 

In der Praxis ist oftmals der Fall anzutreffen, daB 
eine zu steuernde Vorrichtung mehrere unterschiedli- 
che elektrisch zu betreibende Einherten aufweist, die 
samtlich Qber die Treiber-ICs angesteuert werden sol- 
len. Typischerweise bei einer Kfz-Klimaanlage anzutref- 
fende Lasten sind beispielsweise die Stellmotoren for 
diverse StrOmungsWappen sowie verschiedene Relais. 
Derartige Kbnstellationen finden sich aber auch in 
anderen zu steuernden Vorrichtungen. Dabei kOnnen 
die Relais gegen unterschiedliche Versorgungsspan- 
nungspotential e geschaltet sein. Normalerweise han- 
delt es sich bei diesen Versorgungsspannungs- 



potentialen urn Masse und ein positives Potential. Die 
Relais stellen also sowohl High-Side-Lasten als auch 
Low-Side- Lasten dar. Werden diese Lasten uber die 
HalbbruckenschaJtungen des bekannten Treiber-IC 

5 angesteuert, so befindet sich stets einer der beiden 
Schalter im ausgeschalteten. d. h. hochohmigen 
Zustand. Dieser Schalter kann bei dem bekannten Trei- 
ber-IC nicht mehr zur Ein- und Ausschartung anderer 
Lasten eingesetzt werden. 

10 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Mehr- 
fach-Treiber-IC zur Ansteuerung von elektrischen 
Lasten zu schaffen, dessen Schalter sowohl einzeln 
unabhangig voneinander als auch in Kombination mit- 
einander zur Ansteuerung elektrischer Lasten durch 

15 eine dementsprechende f reie Konf igurierung verwendet 
werden kfinnen. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird mit der Erfindung 
ein HalWeiter-Treiberschaltungselement zur Ansteue- 
rung elektrischer Lasten vorgeschlagen, das versehen 

20 ist mit 

- einem Halbleiterchip mit mehreren integrierten 
elektronischen Schartern, von denen jeder einen 
SteueranschluB zum Ein- und Ausschalten des 
25 Schalters und zwei Treiberstromanschlusse auf- 
weist, zwischen denen bei eingeschaltetem Schal- 
ter ein Treiberstrom f lieBt, 

elektrisch mit dem Halbleiterchip verbundene 
30 AnschluBpins fur unter anderem ein erstes und ein 
zweites Spannungsversorgungspotential und 

einem Gehause, das den Halbleiterchip umgibt und 
aus dem die AnschluBpins herausgefuhrt sind, 
35 wobei 

einer der beiden Treiberstromanschlusse minde- 
stens eines ersten Schalters ' elektrisch mit einem 
AnschluBpin fur das erste Spannungsversorgungs- 
40 potential verbunden ist, 

einer der beiden Treiberstromanschlusse minde- 
stens eines zweiten Schalters elektrisch mit einem 
AnschluBpin fur das zweite Spannungsversor- 
45 gungspotential verbunden ist und 

die jeweils anderen der beiden Treiberstroman- 
schlusse des mind est ens einen ersten und des 
mindestens einen zweiten Schalters elektrisch mit 
so AnschluBpins verbunden sind, die einzeln und ins- 
besondere nebeneinanderliegend aus dem 
Gehause herausgef Qhrt sind. 

Hauptmerkmal des erfindungsgemaBen Treiber-IC 
55 ist, daB die nicht mit einer der beiden Versorgungsspan- 
nungspotentiale verbundenen Treiberstromanschlusse 
eines Schafterpaares, das aus einem ersten mit dem 
ersten Spannungsversorgungspotential verbundenen 
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Schatter und einem zweiten m'rt dem zweiten Span- 
nungsversorgungspotential verbundenen Scharter 
besteht, elektrisch nicht miteinander verbunden sind, 
sondern vielmehr mtt AnschluBpins verbunden sind. die 
vorzugsweise nebeneinanderliegend aus dem Gehause 
des Treiber-IC herausgefOhrt sind. Diese beiden neben- 
einanderiiegenden AnschluBpins lassen sich extern 
miteinander verbinden, wodurch die beiden an den 
AnschluBpins angeschlossenen intern en elektroni- 
schen Sc halter zu einer HalbbrOcke geschaltet sind. 
Damit entspricht diese Schaltungskonfiguration einer 
von auBen frei konfigurierbaren HalbbrOcke. Zwischen 
zwei derartige von au Ben konfigurierte HalbbrOcken 
laBt sich dann ein elektrischer Motor schalten, der damit 
Ober eine VollbrOckenschaltung mit Stromrichtungsum- 
kehr ansteuerbar ist. Sollen uber das erfindungsge- 
maBe Treiber-IC High-Side- und Low-Side- Lasten, wie 
beispielsweise Relais, gesteuert werden, so bleiben die 
beiden nebeneinanderliegend en AnschluBpins 
getrennt, um mit einer High-Side-Last und einer Low- 
Side- Last verbunden zu werden. 

Durch die bei dem erfindungsgemaBen Treiber-IC 
vorgesehene Unterteilung in einzelne ViertelbrOcken- 
treiber erhoht sich die Moglichkeit der freien Konf igurier- 
barkeit, wodurch sich das erf indungsgemaBe Treiber-IC 
optimal ausnutzen laBt. Die einzeln herausgefOhrten 
ViertelbrQckentreiber konnen uber das Layout der Pla- 
tine, auf der das erf indungsgemaBe Treiber-IC angeord- 
net ist, von auBen leicht miteinander verbunden 
werden, so da B si e je nach zu steuerndem Lasttyp auf 
fur den Schaltungsentwurf einfache Weise miteinander 
verschaltet werden konnen. Das ermoglicht es, das 
Treiberschaltungselement gleichzeitig und unabhangig 
voneinander als Highside-Lowside-HaJbbrucken- und 
VollbrOckentreiber einzusetzen. 

Die Beschaltung der einzeln en ViertelbrQckentrei- 
ber zu einer Halbbruckenausgangsstruktur ist fur den 
Schaltungsdesigner insbesondere dann denkbar ein- 
fach, wenn die beiden einzeln herausgefOhrten Aus- 
gangspins zweier ViertelbrQckentreiber jeweils 
unmittelbar benachbart zueinander angeordnet sind. 
Durch einfache Manipulation im Layout der Platine, auf 
der das erfindungsgemaBe Treiber-IC angeordnet ist. 
laBt sich also problemlos und ohne nennenswerten Auf- 
wand aus zwei Viertelbruckerrtreibern eine Halbbruk- 
kenausgangsstruktur . realisieren. Durch den 
verb ess erten Ausnutzungsgrad der erfindungsgema- 
Ben Treiber-ICs werden pro Steuerungskarte weniger 
IC-Treiberbausteine benOtigt. Dies ist insbesondere bei 
kompakten zu steuernden Vorrichtungen von Vorteil, da 
der Platz fQr die elektronischen Bauelemerrte dort recht 
eingeschrankt ist. Durch den verbesserten Ausnut- 
zungsgrad lassen sich schlieBlich auch Bauelementko- 
sten einsparen, die insofern ins Gewicht fallen, als die 
Treiber-ICs mit vom Schaltungsdesign her aufwendigen 
irttegri erten Leistungselektronik-Schaltern versehen 
sind. da for die Ansteuerung der elektrischen Lasten 
Strome von einigen hundert mA bis zu mehreren 



Ampere Starke geschaltet werden mOssen. 

Was den Informationsgehait der Ansteuer- und Dia- 
gnose-Protokolle. d. h. der Datenprotokolle betrifft. die 
zur Steuerung der einzelnen Schatter des erfindungs- 

5 gemaBen Treiber-IC erforderlich sind, so ist anzumer- 
ken. daB sich dieser Informationsgehait gegenuber 
einem Halbbrucken-Treiber-IC physikatisch bzw. logisch 
verdoppelt; denn fur jeden elektronischen Schalter ist 
genau etn Bit des Datenprotokolls zugeordnet. Letzt- 

10 endlich verdoppeln sich bei dem erfindungsgemaBen 
Treiber-IC gegenOber einem herkommlichen HalbbrGk- 
ken-Treiber-IC die Anzahl an verfugbaren Ausgangen, 
wobei der Anwender samtliche moglichen Ausgangs- 
kombinationen, -korrfigurationen (ViertelbrOcken- und 

is Halbbrucken-Ausgangsstruktur in beliebiger Kombina- 
tion miteinander) und Lasttypen (elektrische Lasten mit 
Stromrichtungsumkehr sowie High-Side- und Low- Sid e- 
Lasten) durch entsprechende Gestattung der die Daten 
fQr die Steuerung der elektronischen Schalter enthal- 

20 tend en Protokolle und durch die Art der extern en Aus- 
gangsverschaJtung definieren kann. 

Nachfblgend wird anhand der Zeichnung ein Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erfindung naher erlautert. In der 
Zeichnung ist die interne elektrische Schaltung (teils als 

25 Blockschaltbild) sowie eine mogliche externe Beschal- 
tung eines erfindungsgemaBen Treiber-IC dargestellt. 

In Fig. 1 ist ein ViertelbrQcken-Treiber-IC 10 darge- 
stelft, der einen Halbleiterchip 12 aufweist. welcher in 
ein Kunststoffgehause 14 eingegossen ist. Das Treiber- 

30 IC 10 weist einen aus dem Gehause 14 herausgefOhr- 
ten AnschluBpin 16 auf, der mit einem posithven Span- 
nungsversorgungspotential 18 verbindbar ist. An einen 
weiteren AnschluBpin 20 laBt sich ein zweites Span- 
nungsversorgungspotential, in diesem Fall Masse 22 

35 anschlieBen. Auf dem Halbleiterchip 12 sind eine glei- 
che Anzahl von ersten und zweiten elektronischen 
Schaltern 24, 26 integriert. Diese elektronischen Schai- - ■ 
ter 24 und 26 sind beispielsweise als Leistungs-MOS- 
Transistoren ausgefOhrt Jeder der ersten Schalter 24 

40 weist einen SteueranschluB 28 auf, an den ein Steuer- 
signal zum Ein- Oder Ausschatten des ersten Schalters 
24 anlegbar ist. Jeder erste Scharter 24 verfOgt daruber 
hinaus uber zwei weitere AnschlQsse 30, 32, zwischen 
denen sich im eingeschalteten Zu stand des ersten 

45 Schalters 24 ein den Treiberstrom leitender Strompfad 
bildet 

Wahrend der eine TreiberstromanschluB 30 mit 
dem AnschluBpin 16 f Or das positive Spannungsversor- 
gungspotential 18 verbunden ist, ist der andere Treiber- 

50 stromanschluB 32 mit einem AnschluBpin 34 des 
Treiber-IC 16 verbunden, der aus dem Gehause 14 her- 
ausgefOhrt ist. Bei den ersten Schaltern 24 handelt es 
sich also um High-Side-Schatter. 

Genauso wie die ersten Schalter 24 weisen auch 

55 die zweiten Schalter 26 einen Steuereingang 36 sowie 
zwei weitere AnschlQsse 38, 40 auf, zwischen denen 
sich bei eingeschartetem zweiten Scharter 36 ein 
Strompfad ausbildet. Wahrend der eine AnschluB 38 
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mit dem mit Massepoterrtial 22 zu verbindenden 
AnschluBpin 20 verbunden ist, ist der andere AnschluB 
40 mit einem AnschluBpin 42 des Treiber-IC 10 verbun- 
den, der aus dem Gehause 14 herausgefuhrt ist. Die 
zweiten Schalter 26 sind also Low-Side-Schalter. s 

Das Treiber-IC 10 verfOgt ferner uber diverse 
Daten-AnschluBpins 44, uber die beispielsweise ein 
Strobe-Signal, ein Takt-Signal, ein Dateneingabe- 
Signal und ein Datenausgabe-Signal zufuhrbar sind. 
Diese Signale werden einer Logik- und Ansteuerungssi- 10 
gnal-AufbereitungsschaJtung 46 zugefuhrt, die pro 
erstem und zweitem Schalter 24, 26 einen Ausgang 48 
aufweist, der mit einem der ersten und zweiten Schalter 
24, 26 verbunden ist 

Wie anhand der Zeichnung zu erkennen ist, sind 75 
die beiden aus dem Gehause 14 herausgefuhrten 
AnschluBpins 34 und 42 eines ersten und eines zweiten 
Schalters 24, 26 unmittelbar benachbart zueinander 
angeordnet. Durch externe Verbindung dieser beiden 
AnschluBpins 34 und 42 lassen sich die beiden mit die- 20 
sen AnschluBpins 34 und 42 verbundenen ersten und 
zweiten Schalter 24 und 26 zu einer HalbbrOckenstruk- 
tur verbinden. In der Darstellung gemaB Fig. 1 sind 
jeweils vier Paare von ersten und zweiten Schattern 24 
und 26 zu vier Halbbruckenschattungen elektrisch ver- 25 
bunden. Zwischen die jeweils miteinander elektrisch 
verbundenen AnschluBpins 34 und 42 dieser vier Halb- 
bruckenschaltungen sind drei Elektromotore 50 als 
Kaskade geschaltet. Jeder Motor 50 ist also in eine Voll- 
brucke geschaltet, die aus zwei jeweils aus einem 30 
ersten und einem zweiten Schalter 24, 26 bestehenden 
HalbbrOckenschaltungen besteht. wobei zwei der auf 
diese Weise geschatteten Halbbrucken Bestandteii 
jeweils zweier VollbrOcken sind. 

Die in der Darstellung gemaB der Zeichnung unte- 35 
ren beiden Paare von ersten und zweiten Schaltern 24 
und 26 werden als Viertelbruckentreiber eingesetzt, urn 
elektrische Lasten in Form von Relais 52, 54 zu treiben. 
Dabei sind die Relais 52 mit den am positiven Span- 
nungsversorgungspoterttial 18 liegenden High-Side- 40 
Schaltern 24 verbunden, wahrend die Relais 54 mit den 
Low-Side-Schaltern 26 verbunden sind, die an Masse 
22 liegen. Die beiden Relais 52 stellen also eine Low- 
Side-Last dar, wahrend die beiden Relais 54 jeweils 
eine High-Side- Last reprasentieren. 45 

Wie anhand der Zeichnung zu erkennen ist und 
sich aus der obigen Beschreibung ergibt, ist das Trei- 
ber-IC 10 durch externe Beschaltung bezQglich seiner 
Ausgangskonfiguration und seiner Ausgangskombina- 
tion frei def inierbar. Damrt lassen sich samtliche Schal- so 
ter 24 und 26 des Treiber-IC 10 zur Ansteuerung von 
Lasten ausnutzen. Die Konfigurierung des Treiber-IC 10 
ist denkbar eirrfach f da die einzeln und getrennt vonein- 
ander herausgefuhrten Ausgangsanschlusse der ein- 
zelnen Schalter 24 und 26 in unmittelbarer Nahe 55 
zueinander angeordnet sind und lediglich elektrisch mit- 
einander verbunden werden mussen, urn beispiels- 
weise einen Low-Side-Schalter 26 mit einem High-Side- 



Scharter 24 zur Bildung einer Halbbrucke miteinander 
zu verbinden. 

Patentanspruche 

1. HalWerter-Treiberschaltungselement zur Ansteue- 
rung elektrischer Lasten mit 

einem Halbleiterchip (12) mit mehreren inte- 
grierten elektronischen Schaltern (2426), von 
denen jeder einen SteueranschluB (28;36) 
zum Ein- und Ausscharten des Schalters 
(24;26) und zwei Treiberstromanschlusse 
(30,32;38,40) aufweist, zwischen denen bei 
eingeschaltetem Schalter (24;26) ein Treiber- 
strom f lieBt, 

elektrisch mit dem Halbleiterchip (12) verbun- 
dene AnschluBpins (16,20,34,42,44) fOr unter 
anderem ein erstes und ein zwertes Span- 
nungsversorgungspotential (18,22) und 

- einem Gehause (14), das den Halbleiterchip 
(12) umgibt und aus dem die AnschluBpins 
(16,20,34,42,44) herausgefOhrt sind, wobei 

einer der beiden TreiberstromanschlOsse 
(30,32) mindestens eines ersten Schalters (24) 
elektrisch mit einem AnschluBpin (16) fur das 
erste Spannungsversorgungspotential (18) 
verbunden ist, 

einer der beiden Treiberstromanschlusse 
(38,40) mindestens eines zweiten Schalters 
(26) elektrisch mit einem AnschluBpin (20) fur 
das zwerte Spannungsversorgungspotential 
(22) verbunden ist und 

die jeweils anderen der beiden Treiberstroman- 
schlusse (32,40) des mindestens einen ersten 
und des mindestens einen zweiten Schalters 
(24,26) elektrisch mit AnschluBpins (34,42) 
verbunden sind, die einzeln aus dem Gehause 
(14) herausgefuhrt sind. 

!. Halbleiter-Treiberschaltungselement nach 
Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die mit 
den jeweils anderen der beiden Treiberstroman- 
schlOsse (32,40) des mindestens einen ersten und 
des mindestens einen zweiten Schalters (24,26) 
verbundenen AnschluBpins (34,42) nebeneinan- 
derliegend aus dem Gehause (14) herausgefOhrt 
sind. 
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(54) Halbeiter-Trelber-Schaltungselement zur Ansteuerung elektrischer Lasten 



(57) Das Halbleiter-Treiberschaltungselement zur 
Ansteuerung elektrischer Lasten ist mit einem Halblei- 
terchip (12) mit mehreren integrierten elektronischen 
Schaltern (24,26) versehen, von denen jeder einen 
SteueranschluB (28,36) zum Ein- und Ausschalten des 
Schalters (24,26) und zwei Treiberstromanschiusse 
(30,32,38,40) aufweist, zwischen denen bei eingeschal- 
tetem Schalter (24,26) ein Treiberstrom flieBt. Ferner 
weist die HaiWeiter-Treiberschattung elektrisch mit 
dem Halbleiterchip (12) verbundene AnschluBpins 
(16,20,34,42,44) fur unter anderem ein erstes und ein 
zweites Spannungsversorgungspotential (18.22) und 
ein Gehause (14) auf, das den Halbleiterchip (12) 
umgibt und aus dem die AnschluBpins herausgefuhrt 
sind, wobei einer der beiden Treiberstromanschiusse 
(30,32) mindestens eines ersten Schalters (24) elek- 
trisch mit einem AnschluBpin (16) fur das erste Span- 
nungsversorgungspotential (18) verbunden ist und 
einer der beiden Treiberstromanschiusse (38,40) min- 
destens eines zwerten Schalters (26) elektrisch mit 
einem AnschluBpin (20) for das zweite Spannungsver- 
sorgungspotential (22) verbunden ist und die jeweils 
anderen der beiden Treiberstromanschiusse (32,40) 
des mindestens einen ersten und des mindestens einen 
zweiten Schalters (24,26) elektrisch mit AnschluBpins 
(34,42) verbunden sind. die derart aus dem Gehause 
(14) gefuhrt sind, daB sie im Layout der Schartungspla- 
tine, auf der das IC-Treiberschaltungselement angeord- 
net wird, leicht miteinander verbunden werden kOnnen. 
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